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A1. . 2. (a) ; (b) . 3. (a) ; (b) zero.

4. (a) 1. 5. Radius 3 centre (3,1). 6. . 7. (a) 1000; (b) . 8. 

9. , (if one allows the negative root).  10 .

B11. (a) ; (b)(i) ; (ii) .

12. (a) ; (b) ; (c) ; (d) ;

(e) .

13. (a) , eigenvector for is (lost the will to live beyond that);

(b) .

14. (a)(i) ; (ii) ; (iii) ; (iv) ; (b) .

15. (a) (?); (b) , if then for any .

16. -.

17. (a) ; (b) ;

(c) .

18. (a)(i) ; (ii) ; (b) .

19. (b) ; (c) .

20. (a) (i) Yes ( ; (ii) No; (b) ; (c) (i) 4; (ii) .

Paper II

A1. . 2. 2 3. . 4. . 5. . 6. . 7. .

8. 9. . 10. 

B11. (a) ; (c) .

12. (b) .

13. (a) minimum at ; (b) Saddles at , Minimum at , Maximum at .
14. (a) (i) 1.

15. ; .

16. ; ; .

17. (a) (i) ; (ii) ; (b) ; (c) (i) ;

(ii) .

18. (a) ; (b) ; (c) 

19. (a) ; (b) .
20. (a) .
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A1. . 2. (a) . 3. (a) ; (b) .

4. (a) spiral, starting from (0,4 ) and going clockwise into origin; (b) . 5. .

6. . 7. . 8. .  9. .  10. (a) ; (b) .

B11. (b)(i) ; (ii) ; (iii) .

12. (a) ; (d) ; (f) ; (h) .

13. (a) (i) 16; (ii) ; (iii) 2 and 8; ; (b) 

(c) , .

14. (d) ; (e) ; (g) .

15. (d) .

16. (a) ; (b) ; (c) .

17. (b) (i) ; (ii) ; (iii) ; (b) .

18. (b) Neither (?) (c) , ; (d) .

19. (a) zero; (b) (or , if you take dS to be in negative y direction); (c) ; (d) .

20. (b) .

Paper II
A1. . 2. . 3. , discontinuities at . 4. -.

5. . 6. . 7. .

8. Circle, radius 2, centre (0,1). 9. . 10. Zero. 
B11. (a) (i) ; (ii) Zero; (iii) Zero; (b) (i) and (ii) are both 
traversal direction is specified?)
12. -.

13. (b) . 

14. (a) (i) 27; (iii) , anything satisfying , eg .

15. (a) ;

(b) .

16. (a) ; (c) .

17. (a) ; (b) .

18. (a) ; (b) .

19. (c) .

20. (a) .


